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1-2-1 ２０１０.５.１7 匿 名 

相談方法  相談者氏名 相談年月日 整理番号 

TEL  

 
 
 
地球温暖化の原因が CO2 と言われていますが、空気中の CO2 濃度はどのくらいあるのですか?又、

CO2 の濃度はどんな方法で測るのですか？ 

 

 

 
 
空気中の CO2 濃度は 
空気中の CO2 濃度は 0.04％と言われています。約２００年前までは 0.03%でしたが、産業革命以後

増え続け、１９５０～２０００年の５０年間に約 0.005（50ppm）増加し、今も増え続けています。

この CO2 が地球から熱が放出するのを妨げ、地球の温暖化をもたらしていると考えられています。 
 
CO2 濃度の測定には下記の方法があります。 
○アルカリ吸収法   ：アルカリ溶液中に CO2 を含むガスを接触させアルカリ消費量から CO2 濃度を求め

る。 
○ガスクロマトグラム法：微量の試料を注入したキャリアーガス（窒素ガス或いはヘリウムガス）を、不揮発

性の液相を沁み込ませた固定相を充填したカラム（細い管）中に流し、高温中で試料

中の各物質を分離し、電圧或いは電流の変化をグラフに記録し、その面積から資料中

の各物質の濃度を求める。 
○  赤外線分析法   ：CO2 が赤外線を吸収する性質を利用。赤外線ビームを照射し、その減衰率から CO2

濃度を求める。空気中の水分（湿度）も赤外線を吸収する為、水蒸気の除去、赤外線

波長の管理、温度、圧力補正等が必要。 
○ガス検知菅     ：ガス採取器を使用して試料ガスをガス検知管に吸入させ、検知管内の充填物の変色に

より、特定するガスの濃度を読み取る。検知管による CO2 濃度測定は検知菅を換え

れば 100ppm～100%の範囲で測定できる。CO2 が存在すれば白色から紫色に変色し、

変色する長さで濃度を特定する。 
                       
                                             以 上 

回 答 A6 

質 問 Q6 

2

2



 
 
 
 
 
 
 

 
カーボン・オフセットという言葉を最近良く耳にしたり、目にしますがなんですか？ 

 
 
 
 
 
 

    カーボン・オフセットとは、自分の温室効果ガス・排出量のうち、どうしても削減できない 

   量の全部又は一部を他の場所での排出削減・吸収効果でオフセット（埋め合わせ）することを 

   いいます。パソコンを使ったり、電車や飛行機に乗ったりと、省エネをしてもどうしても減ら 

   せない排出量があります。まずは、家庭や会社で自分がどれくらい CO2 を排出しているのか、 

 きちんと測ることで(これを「見える化」といいます)自分自身の生活が地球温暖化の原因のひ

とつであることを知ることができます。 

 カーボン・オフセットは、見える化した排出量をできるだけ減らす努力をしても、どうして

も削減できなかった排出量を埋め合わせるための手段です。オフセットするには、クレジット

（温室効果ガスの排出削減・吸収価値）等にお金を出したり、自ら CO2 削減・吸収活動に参加

したりします。このため、自分自身の生活による排出を減らすためにコストがかかることを知

り、できるだけ排出しないライフスタイルや事業活動に切り替えるきっかけにもなります。 
     「特定者間完結型カーボン・オフセットの取組に係る信頼性構築のためガイドライン（Ver.1.0） 

                                 平成 22 年 6 月 25 日環境省」発行より 

                                         以 上 

    

質 問 Q12 

回 答 A12 

整理番号 受 付 年 月 日 相 談 者 氏 名  

1-2-2 2010.6.30 匿 名 直接  

相 談 手 段  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3

3



 
 
 
 
 
 
 
 

CO2 の排出量取引とは何ですか？ 
 
 
 
 
 
    １．京都会議の採択事項 

1997 年京都において、気候変動枠組条約締結国会議（地球温暖化防止京都会議、COP3 とよぶ）が

開催され、京都議定書が採択されました。内容は温室効果ガス 6 種類について 2008～2012 年の期間

中に 1990 年（一部のガス、途上国などに対してこの基準年が異なる）排出量の 5％削減目標が定め

られ、締結国毎に割当量が決まりました。（日本は６％） 
      また、京都会議では以下４つの京都メカニズムが採択されました。 

①「クリーン開発（CMD）」（他国の CO2 削減に貢献した時、その一部を自国の削減分とする

ことができる） 
②「排出取引（ET）」（削減した CO2 を炭素クレジットとして取引できる） 
③「共同実施（JI）」（他国で実現した温室効果ガス削減量を取引できる） 
④「吸収源活動」（植林などの CO2 吸収源増加分を温室効果ガス削減量に換算、算入できる） 
 

    ２．我が国の CO2 排出量取引 
我が国では、京都メカニズムに基づく温室効果ガス削減対策として、カーボン･オフセット、オフ 
セット･クレジット等の CO2 排出量取引をおこなっています。 

 
１）カーボン･オフセット 

    自所でできなかった CO2 削減分を、他所での排出・吸収でオフセット（埋め合わせ）をする。 
 

             ①商品・サービス(自己活動オフセット支援型を含む) 
                 市民、企業等が商品を使用したり、サービスを利用したりする際に排出されるGHGについて、当該商品・ 

サービスと併せてクレジットを購入することでオフセットするもの  
②会議・イベント 

国際会議やコンサート、スポーツ大会等の主催者がその開催に伴って排出される温室効果ガス排出量を 
オフセットするもの 

③自己活動 
市民や企業等が、クレジットを購入することで、自らの活動に伴って排出される温室効果ガス排出量を 

オフセットするもの 
④特定者間完結型 

地域の森林保全への出資・寄付行為など、 市場を通さずに特定者間のみで実施されるようなカーボン・ 
オフセットの取組 

 
オフセット･クレジット（J‐VER） 

市民、企業、NPO/NGO、自治体、政府等が商品を使用したり、サービスを利用したりする際に排出される 
温室効果ガス排出量について、当該商品・サービスと併せてクレジットを購入することでオフセットするもの 
（購入は任意） 

 
     ３．宇部市地球温暖化対策ネットワーク（UNCCA）のカーボン･オフセット活動 

        ２０１０年 UNCCA は、カーボン･オフセット活動として、「カーボン･オフセットによる森づくり」「グリーン電力証書」 

       等の活動を推進しています。「グリーン電力証書」は、会議･イベントで排出される CO2 を、グリーン電力（太陽光 

       発電で発電された電力）を使用して、オフセットするシステムです。 

 

                                                                     以 上 

質 問 Q15 

回 答 A15 

整理番号 受 付 年 月 日 相 談 者 氏 名  

1-2-3 2010.7.14 匿 名 直接  

相 談 手 段  
4

4



 
整理番号 受 付 年 月 日 相 談 者 氏 名  相 談 手 段   

 
 
 
 
 

 
エコ学習トランクで、水の入ったペットボトルに CO2 を吹き込み、フタを閉めて振ったとき 
ペットボトルが潰れるのはなぜですか？ 

 
 
 
 
 
     潰れる原因は、ペットボトルの中の圧力が、外の空気の圧力より低くなったためです。 

    ペットボトルの中の圧力が下がった原因は、吹き込んだ CO2 が水に溶けて（溶解あるいは吸収といいます）

少なくなったためです。グラフ－１は、空気と CO2 の水に対する溶解度ですが、空気に比べて CO2 の水

に対する溶解度が大きいことが判ります。又、このグラフは、温度が上昇すると CO2 の溶解度が下がる(吸

収が悪くなる)ことを示しています。このことから、地球が温暖化すると海水中の CO2 濃度が下がり、大気

中の CO2 濃度が上昇することが判ります。 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                              以 上 

質 問 Q21 

回 答 A21 

1-2-4 2010.8.19 匿名 直接  

CO2

空気 

5

5



 
 
 
 
 
 
 
 

CO2 見える化という言葉を聞きますが CO2 は見えるのですか？どういう意味ですか？ 
 
 
 
 
 

  「見える化」とは。 

 企業活動の漠然とした部分を数字等客観的に判断できる指標で把握する取り組みを表す言葉

である。作業についての情報を組織内で共有させることにより、現場の問題等の早期発見や効

率化や改善に役立てることを目的とする。業種等により適用方法は異なるが、一般的には問題

や課題の認識に利用される。図やグラフにして可視化する場合もあれば、音や光による体感認

識を用いる場合もある。 

                            Google ウィキペディアより抜粋 

CO2 見える化 

  地球温暖化の原因である温暖化ガスの中で、特に排出量の多い CO2 について、その排出源、

排出量、吸収量などが表やグラフを使って、誰にでも判るようにすることをいう。 

  具体的には、CO2 排出源となる化石燃料の生産量、使用量、使用先、CO2 排出元、排出量、

大気中 CO2 濃度、森林の CO2 吸収量等 CO2 のバランスに係わる全ての情報が、約束に従って

数値化され、誰にも判るように表やグラフで表わされている。 

      下図は、マイカーの走行距離と CO2 排出量、排出する CO2 をカーボンオフセットするために 

     必要な杉の木の本数を「見える化」した例 

 

 
  

 
                                         以上 

質 問 Q28 

回 答 A28 

整理番号 受 付 年 月 日 相 談 者 氏 名  

1-2-5 2010.8.30 匿名 直接  

相 談 手 段  
6

6



 
 
 
 
 
 
 
 

「CO2 見える化商品」があると聞きましたが、どんな商品ですか？ 
 
 
 
 
 
     現在、試行段階ですが、商品がライフサイクル全体で排出する温暖化ガスを CO2 量に換算

して商品に表示する環境ラベリング制度があります。まだ試行段階なので、商品数は少ない

ですが、写真のようなラベル表示がされています。写真は、全 CO2 排出量のみ表示されてい

ますが、「原材料調達」「商品生産」「流通・販売」「維持・管理」「廃棄・リサイクル」

毎に CO2 量が示されている商品もあります。 

     このような制度を「カーボンフットプリント」と呼び。2011 年に実用化される見込みで

す。この制度が定着すれば、商品が「どの段階で CO2 の排出が多いか」が「見える化」され、

削減のきっかけになるとともに、消費者が CO2 排出量で商品を選択すれば、生産者は CO2 排

出量の少ない商品を生産せざるを得なくなり、温暖化ガスの削減に繋がります。 

「カーボンフットプリント」については、インターネット Google ウィキぺディア｢カーボ

ンフットプリント｣又は「カーボンフットプリント制度の現状―排出量の「見える化」の標

準化の観点から」（みずほ情報総研 岸田裕一）を参照して下さい。 

（http://www.o-cdm.net/pdf/offsetseminar3/lec2）  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

以上 

質 問 Q29 

回 答 A29 

整理番号 受 付 年 月 日 相 談 者 氏 名  

1-2-6 2010.8.30 匿名 直接  

相 談 手 段  
7

7



 
 
 
 
 
 
 
 

宇部市内の平均的な世帯のＣＯ２排出量はどのくらいになるのでしょうか？ 
>      クルマも含めてお願いします。 
>      国や県の平均と比べて多いのかどうか、また、時系列的なデータはありますでしょうか？ 
 
 
 
 

 
 

１． 宇部市における部門別 CO2 排出量は、第二次宇部市環境基本計画（平成 22 年 3 月）27 ページ

表 4-1-7 に示してあります。この表は 1990 年度（平成 2 年度）を基準年度、2006 年度（平成 18 年

度）を現況、2021 年度（平成 33 年度）を目標年度として、CO2 排出量が示してあります。 
   この数値から、宇部市の家庭から排出される 1 世帯当たりの CO2 量を計算した結果を表－1 に示

してあります。 
２． 山口県の家庭からの CO2 排出量は、「山口県地球温暖化対策地域推進計画」に 1990 年度を基準

年度として、2003 年度（平成 15 年度）を現況として数値が示してあり、1 世帯当たりして表－1 に

示します。 
３． 日本の家庭から排出される 1990 年度と 2006 年度の 1 世帯当たりの CO2 排出量を（温室効果ガ

ス イベントオフィスより）表－１に示します。 
４． 表－1 に示すように、宇部市の家庭から排出される CO2 は山口県、日本全体と比較して多いこと

が判ります。 
５． 上記したように、CO2 の時系列データーはあります。しかし、宇部市及び山口県における世帯当

たりの CO2 排出量については、年毎の時系列データーは公表されていません。 
 

表-1 家庭１世帯から排出される CO2 排出量   

     

    1990 年度 2003 年度 2006 年度 

 
 
 
 日本 民生家庭部門 3.29   3.36 

  運輸自家用車 1.31   1.63 

  一般廃棄物 0.23   0.17 

   4.82  5.16 

山口県 民生家庭部門 2.10 2.30   

  運輸自家用車 1.65 2.37   

  一般廃棄物   0.00   

    3.76 4.67   

宇部市 民生家庭部門 3.63   4.18 

  運輸自家用車 1.88   2.40 

  一般廃棄物 0.16   0.21 

    5.67   6.79 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                               以上 

質 問 Q34 

回 答 A34 

整理番号 受 付 年 月 日 相 談 者 氏 名  

1-2-7 2010.9.22 匿名 直接 

相 談 手 段  
8

8



 
 
 
 
 
 
 
 

カーボンフットプリントとはなにですか？ 
 

 
 

 
       

 カーボンフットプリントとは、直訳すれば「炭素の足跡」です。「どこで」「どれだけ」CO2 が排出

されたかを「見える化」したものです。 
 私達が、購入、消費している全ての商品・サービスは、つくられてから捨てられるまでの一生を通

じて多くのエネルギーを必要とします。そのエネルギーは、主に石油、石炭、天然ガスなど化石燃料

から得られ、地球温暖化の原因となる CO2 を大気中に排出します。 
 「カーボンフットプリント」とは、これら商品・サービスのライフサイクルの各過程で排出された

「温室効果ガスの量」を合算した結果、得られた全体量を CO2 に換算して表示することを言います。 
  
カーボンフットプリントを算定する目的 
 消費者は、購入・使用・廃棄に伴う CO2 排出を自覚することで、CO2 排出削減へ一歩前進します。 
 事業者は、CO2 排出量の削減ポイントを把握することで、一層の排出削減を可能とします。 

・ 消費者は、商品・サービスの CO2 排出量について、信頼できる情報を入手できます。その情

報は消費者の CO２への関心を高め、排出量削減への第一歩となり、最終的には CO2 削減量

も考慮した商品の購入をすることや、CO2 排出量のより少ない消費や廃棄・リサイクルをす

ることに役立ちます。 
・ 事業者は、カーボンフットプリントを算定することで、CO2 排出量の多い工程や非効率な工

程を把握することができ、効率的な CO2 排出量の削減が可能になります。また、より数値の

低いカーボンフットプリントの表示に向けた事業者の削減努力を促す効果も期待されていま

す。 
 

CFP ホームページ（http://www.cfp-japan.jp/about/index.html）より転載 
 
                                以上 

質 問 Q44 

回 答 A44 

整理番号 受 付 年 月 日 相 談 者 氏 名  

1-2-8 2010.9.29 匿名 メール 

相 談 手 段  
9

9



 
 
 
 
 
 
 
 

カーボンニュートラルという言葉を聞きました。カーボンニュートラルって何ですか？ 
 

 
 

 
       
       化石燃料を使用すると、二酸化炭素が排出し、大気中の二酸化炭素濃度が上昇し、地球温暖化を助

長してしまいます。木材やバイオマス燃料のような再生可能エネルギーは、使用時には、二酸化

炭素を排出し、大気中の二酸化炭素は増加しますが、再生する過程で二酸化炭素を吸収し、大気

中の二酸化炭素は減少するため、再生が終了した時には、大気中の二酸化炭素は、元に戻ると考

えられます。このように二酸化炭素濃度が変わらないことをカーボンニュートラルといいます。 
        

                                   以上 

質 問 Q57 

回 答 A57 

整理番号 受 付 年 月 日 相 談 者 氏 名  

1-2-9 2010.11.19 匿名 メール 

相 談 手 段  
10

10



整 理 番 号 受 付 年 月 日 相 談 者 氏 名 相 談 手 段 
   1－2－10   2010 年 12 月 2 日    匿 名    直 接 

 
 

地球温暖化に関する新聞記事にカーボンニュートラル、カーボンポジティブ、カーボ

ンネガティブ、カーボンプラス、カーボンマイナス、カーボンオフセット、カーボンミニマ

ムという言葉が出てくるのですが、違いを説明して下さい 
 
 

私達は、化石資源を使用して、生活をしています。化石資源は燃焼すると二酸化炭素とな

り大気中に排出され、二酸化炭素濃度の増加が地球温暖化の原因になっています。 
質問の言葉は、二酸化炭素の状態を示しています。 

・カーボンニュートラル 
排出した二酸化炭素を全量森林などに吸収させ、二酸化炭素を増加させないことを言い

ます。例えば、動植物から生まれた再生可能な有機資源（バイオマス）は、燃焼して二酸化

炭素を排出しますが、光合成によりバイオマスに固定されるため二酸化炭素は増加しません。 
  ・カーボンポジティブ 
    なんらかの活動により二酸化炭素排出量よりも吸収量が大きくなり、二酸化炭素が削

減することを言います。カーボンポジティブの活動は蓄積された二酸化炭素を削減する

ことであり、地球温暖化の緩和に際しては、カーボンポジティブ活動を通して二酸

化炭素の濃度を下げることで、全体の排出量と吸収量を均衡させてカーボンニュ

ートラルに近い状態にすることが目的とされています。 
  ・カーボンネガティブ 
     排出する二酸化炭素が吸収される二酸化炭素量を上回る場合を言います。カーボン

ネガティブが地球温暖化の原因です。 
・ カーボンプラス 

カーボンネガティブと同じ意味です。二酸化炭素の増加のことです。 
・ カーボンマイナス 

カーボンポジティブと同じ意味です。二酸化炭素が減少することです。 
・ カーボンオフセット 

努力してもどうしても減らせない二酸化炭素を、他の場所での削減活動により相殺す

ることを言います。例として、植林をして二酸化炭素を吸収する。新エネルギーによる

電力を購入する等。 
・ カーボンミニマム 
   低炭素エネルギーの使用や省エネルギー等により、二酸化炭素排出量を最小化する

ことを言います。 
 
                                     以 上 

質 問 Q66 

回 答 A66 
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整 理 番 号 受 付 年 月 日 相 談 者 氏 名 相 談 手 段 
   １－2－11   2011 年 2 月 14 日    匿 名    直 接 

 
 

ドイツが環境先進国と良く聞きますが、1 人当たりのＣＯ２排出量は、日本とそんな

に変わらないと聞きました。ドイツの環境対策はどこかインチキくさいのでしょうか？

それとも、日本以上に大量にＣＯ２を排出している部門があるのでしょうか？ 
 
 

 
 表-1 に 2005 年の日本とドイツの部門別 CO2 排出量を示します。 

（国により部門分け等が同じでないので、目安としてみる必要がある。） 
この表の各部門毎の一人当たりの CO2 排出量をみると、「エネルギー」を除き 
すべてにおいてドイツの方が下回っている。（「家庭」の値は日本と同じであるが、

日本に廃棄物分を加えるとドイツの方が低い） 
 エネルギー部門は、ドイツの方が大きく上回っているが、原因として、原子力発

電を使わない、国家の方針がある。ドイツはこの対策として火力発電所の燃料転換

により、天然ガスと再生可能エネルギーにより発電量を増やす計画（2020 年まで

全電力の 56%に増強）である。 
 

表-1  CO2 部門別排出量 日本－ドイツ比較 
 日   本    ドイツ 

100 ﾄﾝ-CO2 ﾄﾝ/人 100 ﾄﾝ-CO2 ﾄﾝ/人 
エネルギー 79.3 0.6 362 4.4 
産業（工業） 459 3.6 103 1.3 
運輸（交通） 254 2.0 164 2.0 
業務その他（手工業・商業サービス） 236 1.8 53 0.6 
家庭 174 1.4 113 1.4 
工業プロセス 53.8 0.4 － － 
廃棄物 29.6 0.2 － － 
合計 1285.7 10.1     795  9.7

※データー出所：JCCCA すぐ使える図表集、ドイツ連邦環境庁 
 
JCCCA データ 2007 年では 日本：9.6 トン/人  ドイツ：9.4 トン/人 
 

以 上 

質 問 Q117 

回 答 A117 
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整 理 番 号 受 付 年 月 日 相 談 者 氏 名 相 談 手 段 
   １－2－12   2011 年 2 月 14 日    匿 名    直 接 

 
 

日本がＧＤＰで西ドイツを抜いて資本主義国２位になったころ（60 年代後半？）、日

本人の 1 人当たりＣＯ２排出量は、先進国中どれくらいのレベルだったんでしょうか？ 
 
 
 

 日本が GDP でドイツを抜いたのは、1968 年です。その頃の CO2 排出量がどれ

だけあったか、残念ながらデーターが見つかりません。しかしながら、CO2 排出

量が、エネルギー消費量と相関すると考え、1968 年当時の各国のエネルギー消費

量を調べました。 
   人口１人当たりエネルギー消費量推移グラフ（資料:世銀 WDI Online 2010.8.3、 
     原資料は IEA、エネルギー消費量は１次エネルギー供給量）によれば、1968 年の

主要国のエネルギー消費量の概要は以下の通りとなっており、日本はアメリカ、イ

ギリス、ドイツ、フランスに次いで５番目になっています。 
   因みに、2007 年は、日本、ドイツいずれも 4000kg となっています。日本はこ

の 40 年間でエネルギー使用量が 2 倍になっています。 
 

■人口１人当たりエネルギー消費量（石油換算 1968 年時推定） 
① アメリカ 7000kg 
② イギリス 3400kg 
③ 西ドイツ 2600kg 
④ フランス  2400kg 
⑤ 日 本  2000kg  換算ＣＯ2 排出量：2000x2.62/850＝6.16 トン-ＣＯ2／人 

 
 注）数値はグラフから読み取り、概数 

 

人口１人当たりエネルギー消費量推移グラフ＜http://www2.ttcn.ne.jp/honkawa/4020.html＞ 
 
以 上 

質 問 Q119 

回 答 A119 
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整 理 番 号 受 付 年 月 日 相 談 者 氏 名 相 談 手 段 
   １－2－13   2011 年 2 月 16 日    匿 名    直 接 

 
 

大気中の CO2 が増えて、海水に溶け込む CO2 が酸性になるのではと心配です。 
どの程度の影響があるのかお教え下さい。 
 

 
 

大気中の CO2 濃度の増加で海洋酸性化はすでに起こっていて、海水の酸性度は低下

しつつあります。海水の酸性化は、生物の殻や骨格になっている炭酸カルシウム生成を

強く妨害するので、海の生物に影響を与えます。21 世紀半ばには生物に対する影響が

顕著になる可能性が高いと考えられますが、生物種ごとの影響はまだ十分に解明されて

いません。海洋酸性化の影響を小さくするには、CO2 の排出を抑制し、大気中の濃度

の安定化レベルをできるだけ低く実現するという根本的な温暖化対策しかありません。 
（国立環境研究所地球環境研究センター副センター長 野尻幸宏「気象ブックス 026 

ここが知りたい地球温暖化」より） 
「気象ブックス 026 ここが知りたい地球温暖化」によると、海水の pH（酸性度を

表わす数値で 7 が中性で数値が小さいほど酸性が強く、大きいほどアルカリ性が強い）

は、産業革命以前 8.17 であったものが、現在 8.06 に下がっているそうです。（海水の酸

性化、H+イオン濃度が 11％増加） 
海水中の H+イオン増加は、反応により海水中の CO32―濃度を低下させるため、殻や

骨格形成の成分である炭酸カルシウムの生成速度が遅くなり、サンゴや貝などが影響を

受けるそうです。 
詳しくは「国立環境研究所地球環境研究センターここが知りたい地球温暖化」の HP 

(http://www.cger.nies.go.jp/ja/library/qa/6/6-1/qa_6-1-j.html)をご参照下さい。 
 
以 上 

 

質 問 Q124 

回 答 A124 
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